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FLUJO BASICO DE RECEPCION

Tolva de # |Maquina de Pré- |
Recepcion , Limpieza

Maquina de

Secador Limpieza

Almacenaje ‘

Y EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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FLUJO DE RECEPCION

* Flujo en el pasado:
— Flujo de cosecha bajo (maguinas pequenas);
— Periodo largo de cosecha — pequeias fincas;
— Pequeias plantas almacenadoras;

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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FLUJO DE RECEPCION

* Flujo actual:
— Flujo de cosecha elevado (maquinas de grande porte);
— Humedad de cosecha elevada (punto de maturacion del grano);
— Periodo corto de cosecha — grandes fincas;
— Exigencias ambientales;

v




SECADO

Remocion de agua del grano logrando padrones de
humedad para:

« Permitir el almacenado seguro de los granos;
 Viabilizar el procesamiento e industrializacion;

REZ2 0
\/VV\{\NCALOR

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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REQUISITOS PARA SECADO DE ARROZ

Secador adecuado para arroz (sin
chogues mecanicos);

Control de temperatura de secado y
de la masa de granos (sin chogque
térmico);

Homogeneidad del secado
(uniformidad del aire con el grano)

Sistema de descarga sin danos
mecanicos;

Seguridad operacional,

Y EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TIPOS DE SECADORES

120°C

Secador flujo concorriente
Estadios de temperaturas
120, 80 e 60°C

% EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.

v

Secador Intermitente
10% secado x 90% reposo
Secado en altas temperaturas




TIPOS DE SECADORES

Flujo de aire cruzado Fisuras en el maiz
/ Fluxo de graos

/ Colunas de secagem

Flujo cruzado:

35% mayor que
Saida do ar de

exaustio el flujo mixto

Grande gradiente térmico e de
umidade ao longo da coluna de

o *ete

Graos ainda umidos Multiple Double  Single Zero

400

% EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.

v

Graos secos e
quentes




TIPOS DE SECADORES

ANV 10
21

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TIPOS DE SECADORES

Aire saturado

Seccion de secado

I AR QUENTE )
B AR SECAGEM - 60°C Aire de secado
I AR SATURADO i i 3 = = 5 ;

calidad.

: IR i
|" T s Caballete — Alta capacidad y
Im-l | 7

% EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TECNICAS DEL SECADO

« Secado en lotes independientes;

- Secado con carga y descarga

simultanea;
Secado en serie con varios secadores

en secuencia (flujo continuo);

« Seca-aireacion — secado parcial en el
secador finalizando en el silo;

- Secado intermitente con silos de reposo

(tempering);

S &
A
N
S
N
S
R
N
N
S
=
N
S
S
S
S
=
S
s
S
S
S
S
S
S
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TECNICAS DEL SECADO

1) Secado en lotes independientes;
Secadores de caballetes: 22-13 a 60°C

Desnaturacgao
protéica

Temp. secagem

Temp. massa

UMIDADE DO

\13% -1
? = \
i Umidade saida

i CAMADA DE PRODUTO >
3 oo

~——Temperatura saida gréo - Desnaturagado proteica —Temp. secagem

~—Umidade saida ar —— Umidade saida produto

1 elevador

Intermitente - Relacion de intermitencia pequefa

% EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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() A

2 elevadores

TECNICAS DEL SECADO

2) Secado con carga y descarga simultanea;

&
<
=
2
<
=
w
a
=
w
=

i /—’- \
20
\13% L
10 =
0
CAMADA DE PRODUTO

——Temperatura saida grao ~—Desnaturacdo proteica ——Temp. secagem
——Umidade saida ar ——Umidade saida produto

Secadores de caballetes: 22-13 a 60°C

4
0 PRODUTO %

4

-
(=3}
UMIDADE

[
=~

7

Desnaturacéo
protéica

Temp. secagem

—

Temp. massa

Umidade saida
do gréao

!

Capacidad diaria 23% mayor que en la opciéon 1.
Mismo proceso pero en la descarga ocurre simultanea la carga.

v
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TECNICAS DEL SECADO

3) Secado en serie — Secadores en secuencia:

- Permite proceso continuo; [ ) /\\ /\\
16,5%
« Posibilita utilizar mayores i

temperaturas cuando los
granos tienen alta
humedad,

- EXxige operacion criteriosa;

22%

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TECNICAS DEL SECADO

Considerando dos secadores en serie (continuo):  Secador 01: 22,0 - 16,5% con 80°C;

Temp. secagem

Desnaturacéo
protéica

Temp. massa

30 - 16,5% 16— _
,.7 Umidade saida
20 do gréao

- 14
10
0 12
—Temp. secagem ~Umidadesaida ar -~ Desnaturacdo proteica

——Temperatura saida grao —— Umidadesaida produto

Y EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TECNICAS DEL SECADO

Secador 02: 16,5 - 13,0% con 60°C;

Desnaturacgéo
protéica

Temp. secagem

s e Temp. massa
38,5°C
30 | 16
16,5%
20
- 14
: o B

Umidade saida
do gréo

——Temp. secagem ~—Umidade saida ar ~—Desnaturacdo proteica

——Temperatura saida grao ——Umidade saida produto
4 EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TECNICAS DEL SECADO

4) Seca-aireacion. Secado parcial en el secador y final @%el silo

Secado hacia 16% en el
secador h

Secado hasta la humedad
final en el silo:
— Silos bajos con sistema de i -

aireacion con caudal  ARMAZENAGEM

especifica elevada,

— Depende de las condiciones 13%
ambientales: 22% _|| {

» Temperatura 16%

» Humedad relativa

¥’ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TECNICAS DEL SECADO

5) Secado intermitente con silos de reposo;

- Secado hacia 18% Volumen del silo de reposo = 6 x volumen del secador
_ Permite 18 horas de aireacion en el reposo
*  Reposo con sistema de rw

aireacion - tempering !
« Secado hasta la

humedad final de L] ”\K ()
almacenaje — L2
productividad superior
en el secado

- Enfriamiento lento en el %

silo de almacenaje —
empieza 8 a 12 horas

después de sacar de

descargar el secador i i \

22%
20°C 1] U 17,2% L 1334’ 1]
i L | 3p°c L 38°C | |

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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Ejemplo de Planta con Tempering
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[ Vo Bey i Hoi ([ o} \ \\
S i
8 518 18 Ie o1
=k |
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CALIDAD DEL ARROZ

Principales causas de perdida de calidad del arroz en el
secado:

- Dafnos mecanicos;

* Choque térmico;

- Secado desigual;

- Exceso de temperatura de secado;

« Secado con humedad final muy baja;

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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PERIODO DE SECADO Y TEMPERING

Multipass Drving

/ NUCLEO (grao)

—
o Y o & I o R o |

Moisture

CASCA

—_ P2 F-11

—_ () |
: f/

-~

y

-

=

y

ot 0 T DO T O T D T

1 1 2 1 3 1 4 1 5
Drving and termpering period
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EFECTO DE LA TEMPERATURA

* En el proceso de secado con temperatura maxima de
40°C en la masa de granos ocurre 4% de desnaturacion

proteica;
* Con 43°C en la masa, la desnaturacion es de 10%,

donde son observadas las perdidas cualitativas,
resultando en perdidas de valor nutricional y comercial.

- Desnaturacion proteica es la alteracion en la estructura
tridimensional de la proteina, principalmente causada
con calentamiento excesivo. La proteina pierde su
funcion.

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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SECADO DE ARROZ — EFECTOS DE LA TEMPERATURA

90

80

Temperatura °C
w B o, ()] ~
o o o o o

N
o

10

llllllllllllllllllllll | P B T IS TTRUAS U A IALIL P L R, LI 1199, YL VR L (% ST 544 B i AR B D R LR T b U

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61
Altura do Secador (camadas de graos)

19
" | Desnaturagdo
18/ protéica
—
17
e 1( Temp. secagem
e
(]
15 'S
<
14 %m _—
2 Temp. massa
£
<
12 " | Umidade saida
do grao
11
B I i BRI 1L TTT 10
64 67 70
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SECADO DE ARROZ — EFECTOS DE LA TEMPERATURA

90 (i Temp. secagem
80 rps
”“l”‘ AR o o " P N
S 75°C & Desnaturacao
70 " o 1‘7/ rotéica
70% p
60 = — 16 33
9 ‘71\.-1 2 8
® 50 S 15 £
2 N 434°C 2 5o
© o
B ERe . M /':’_- T
S 40 et 14 3 emp. massa
lg //_/’//”( = ”"w._‘r-.,k :E
s S
30 13
13% \
20 // 12 [ Umidade saida
do gréao
10 1
[T e R L o S o A B S R B o LA A o a o 10

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70

Altura do Secador (camadas de graos)
Y EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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CARACTERISTICAS ESPERADAS EN UN SECADOR DE ARROZ

- Eficiencia térmica
» Facilidad de limpieza

- Facilidad de reglaje de los
parametros de operacion

» Accesibilidad
- Facilidad de manutencion
» Consumo eléctrico reducido

,'—'

-

E
2
Pl
Al
k
T as
[7 g

« Automacion y registro del proceso
« Accesorios — Medio ambiente

Y EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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CARACTERISTICAS SECADORES KW
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AUTOMACION Y CONTROL

Software Supervisor Komander Net Dut

v]

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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HISTORICO DEL SECADO

. Gréfico das Temperaturas
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Gréfico das Temperaturas - 14/08/03
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EJEMPLO OPERACION EQUIVOCADA
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DESCARGA NEUMATICA

) & 6 4 4 4
4064440
) & & 6 4 &
Q(BK\K\K\K\

leod
™

Disponible para secadores
caballete hasta el tamafno
2000 bolsas de arroz w
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DESCARGA POR BANDEJA BASCULANTE

g Abertura de las bandejas Amplitud

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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DESCARGA POR BANDEJAS

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.




PADRON CONSTRUCTIVO DE LOS DIFUSORES

- Parte interna lisa facilitando la limpieza;

« Planchas en la parte externa con doblas para impedir
filtraciones y pernos de silo con arandela de goma;

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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CARACTERISTICAS SECADORES ARROZ

Tabla 1: Dimensiones de los secadores KW ARROZ.

MODELO -CAVALETE

DIMENSOES (mm)

A B* C
KW 500 13.178 3.340 3.811
KW 1000 17.148 4.960 6.035
KW 1400 21.171 4.960 6.035
KW 2000 22.043 6.580 7.655
KW 2300 25.723 6.580 7.655
KW 3000 (TCRA™ 24.544** 8.200 9.275

Tabla 2: Datos técnicos secadores ARROZ - torre de caballete columna entera (Cl).

Sapacidaceds Consumo de Combustivel
secagem de 18% | Capacidade Vazio do Poténcia Energia (kg/h)

MODELO | para13% (t/h) estatica | (m?h) ventilador | necessaria g
(m7)/(sacos) (cv) (kcal/h) Gas
Arroz Lenha | Gas natural GLP

KW 500 7 (45) (544) 68.000 1x 20 850.000 304 54 67

KW 1000 14 (89)(1.074) | 136.000 2x 20 1.690.000 | 604 108 134
KW 1400 20 (117) (1.408)] 178.000 2x 30 2.210.000 789 141 175
KW 2000 26 (159) (1.909)] 234.000 3x:25 2.900.000 | 1.036 185 230
KW 2300 33 (191) (2.290)] 300.000 3x 40 3.710.000 | 1.325 237 294
KW 3000 41 (245) (2.945)] 400.000 4 x40 4.950.000 | 1.768 316 393

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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CARACTERISTICAS SECADORES ARROZ

Tabla 3: Capacidad de secado a diario - secador de caballete.

Capacidade de secagem diaria (t)
MODELO Reducdo 24% Reducao 22% Redugado 18% Reducao 24% Reducao 22%
para 13% para 13% para13% para 16% para 16%
KW 500 70 84 130 90 112
KW 1000 142 168 260 192 224
KW 1400 200 236 359 253 311
KW 2000 260 307 470 330 407
KW 2300 328 387 588 415 510
KW 3000 394 462 690 495 602

NOTA 1: Las capacidades de secado, asi como la cantidad de energia necesaria y el consumo de com-
bustible, estan definidos para las siguientes condiciones: temperatura ambiente = 20°C, humedad rela-
tiva ambiente = 60%, presion atmosférica = 717mmHg (490m de altitud), peso especifico = 600kg/m3,
impurezas = 1% (caballete) y 4% (columna) maximo, temperatura de secado = 60°C, poder calorifico lena
= 2.800kcal/kg, poder calorifico gas natural = 15.667kcal/kg, poder calorifico gas GLP = 12.600kcal/kg, sin
tiempos de carga y descarga, sacos de 50kg;

NOTA 2: La temperatura de salida del grano en los secadores de caballete y de columna es de 15 a
20°C mas alta que la temperatura ambiente, para arroz con 13% de humedad de salida. Estos valores
dependen de: condiciones ambientales, condiciones del producto (temperatura y humedad de entrada y
salida), composicion quimica del producto, propiedades fisicas del producto (area expuesta e isotermas
de absorcion) y propiedades térmicas del producto (calor especifico y calor latente de vaporizacion);

NOTA 3: En las capacidades a diario, esta considerado el tiempo de carga y descarga con elevadores

estandar, considerandose solo un elevador de carga y descarga.
/ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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CAPACIDAD DEL SECADO

La capacidad del secado depende:
« Temperatura del secado

- Estadios de humedad

- Tipo del grano
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AIREACION

« Aireacion de secado:

« Aireacidon de enfriamiento:

- Aireacion de conservacion: h
1 |

Aireacion correctiva;

Ve

COBERTURA EM CHAPA METALICA PERFURADA

CHAPA METALICA
PERFURADA

VENTILADOR CENTRIFUGO
(INSUFLAGAO)

ANEL DA BASE

CANALETAS PARA
DISTRIBUICAO DE AR

VENTILADOR PARA AERAGCAO

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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AIREACION DE SECADO

El avanzo de las camadas de temperatura y de humedad depende de
las condiciones de almacenaje de los granos:

« - Tipo del grano, humidad, condiciones del ambiente , etc...

AR DE SAIDA i AR DE SAIDA
T: 26°c / UR: 88% 226'.15, 3,@'&@, T: 26°c / UR: 75%

14% bu

15,1% bu

13% bu

13% bu

17% vu 13,3% bu

T P ] P P P

13% bu

13% bu

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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AVANZO DE LA CAMADA DE HUMEDAD

ANEL |UMIDADE[ HORAS TUMIDADE[ HORAS [UMIDADE[ HORAS [UMIDADE[ HORAS TUMIDADE|[ HORAS [UMIDADE| HORAS
MEDIA | AERACAO| MEDIA |[AERACAO| MEDIA |AERACAO| MEDIA |AERACAO| MEDIA |[AERACAO| MEDIA |AERACAO
12 14
11 13 270
10 13,5 12,7
9 12,7 250 12,7
8 13,3 12,7 12,7
7 12,7 230 12,7 12,7
6 13,3 150 12,7 12,7 12,6
5 12,7 12,7 12,6 12,6
4 13,1 70 12,7 12,6 12,6 12,6
3 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
2 13,5 30 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
1 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
TOTAL
HORAS 30 100 250 480 730 1000
AERACAO
Condiciones:
Grano almacenado con humedad de 18%
Temperatura ambiente 20°C
Humedad Relativa 60%
AEPLERINIEBER
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TIPOS DE COBERTURAS DE AIREACION
v Tipo Canales
|

s ANEL DE CONCRETO

_COBERTURA
METALICA PERFURADA

¥ EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TIPOS DE COBERTURAS DE AIREACION

v Tipo Fundo Falso Cuadrado;
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TIPOS DE COBERTURAS DE AIREACION

v Tipo Fundo Falso Total;

Coberturas de
aeracao

Chapas de
vedacao

Ventilador

Registro de descarga

Interligacao

Y EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TERMOMETRIA

Sistema de cables con sensores
distribuidos en la masa de granos.

Posibilita medicion de la temperatura de
la masa de granos en varios niveles.

Lecturas del sistema de termometria JJ
permiten el control del sistema de /’ N
aireacion. N

. . L
Control adecuado del enfriamiento de la J

e VO
masa de granos. 1

—
La Instruccion Normativa n° 33 del Ministerio de Agricultura
Brasilefio determina uno (01) sensor para cada 100 m3.

Y EVOLUCION ES NUESTRA MARCA.
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TERMOMETRIA

Modelos:
v' Portatil;
v" Central con opcién de automacion (posibilita acceso a distancia);

Sistema de Tamomcln'a
Data: 010120080834
culpruu a Azmbornge. 2 ’C

oy
-ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬂﬂﬂm —
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Silo: 2
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GRUPO

AEPLERINEBER
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